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Abstract of FR2699948 

A process for building retaining walls or similar 
load bearing structures in situ consists of 
successive courses (2) of flexible and 
permeable polyester type material filled with 
material and compacted. The basic unit may 
be square, diamond or hexagonal with sides 20 
to 40 cm long and preferably about 20 cm high 
for better compaction. Corners of hexagonal 
units are extended for fitting U clips (6) running 
full height on exposed face holding successive 
courses together with horizontal strips across 
full width. It is reinforced with incompressible 
material placed in units before backfill and 
compaction. 
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(M) Procede pour la realisation d'une structure de soutenement (mur ou ouvrage similaire) et nouveau type d'ou- 
vrage ainsi realise. 

(57) Procede pour la realisation d'une structure de soute- 
nement (mur de soutenement ou ouvrage similaire), qui 
consiste a realiser ladite structure (1) directement a partir 
de terre compactee (ou materiaux similaires). 
Elle se caracterise en ce qu'il consiste: 1 

- a el ever ladite structure par couches superpose es sue- 
cessives (2), chaque couche (2) etant constitute par une 
structure alveolaire (3) en materiau souple et permeable, 
en forme de nid d'abeilles, qui est rapportee a a surface de 
la couche qui la precede et dpnt les alveoles sont, apres 
mise en place, combiees avec un materiau de remplissage 
que Con compacte; 

- a reunir entre elles les couches superposees d'une 
part, le long des faces exterieures des structures alveolai- 
res et, d'autre part au moins de place en place, le long des 
alveoles centrales. 
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PROCEDE POUR LA REALISATION D'UNE STRUCTURE DE 
SOIJtElsnEMENT (MUR OU OUVRAGE SIMILAIRE) ET NOUVEAU 
TYPE P'OUV R AGE AINSI REALISE. 

La presente invention a trait & un proc6d6 perfection^ permettant 
de realiser des murs de soutfenement (ou ouvrages similaires), qui non 
seulement presentent de trfes bonnes caractSristiques mecaniques, mais 
par ailleurs permettent d'obtenir un drainage tant vertical qu'horizontal 
tr£s efficace tout en autorisant une aroissance de la vegetation de mani^re 
pratiquement naturelle. 

U ai itd propose depuis fort longtemps d'assurer la consolidation et 
l'assainisseinent des sols, tant en surface qu'en profondeur, en leur 
adjoigtiant des structures de renforcement telles que des "filets" en 
matifere plastique ou m6tal, des structures dites "geotextiles" constitutes 
de nappes continues de fibres textiles, imputrescibles, tissees ou non 
tissees, qui sont incorportes dans le sol et qui constituent des 616nients de 
drainage et de filtration ainsi que, dans certains cas, des elements de 
repartition des charges. 

De tels renforts sont, k ce jour, couramment utilises dans les travaux 
publics pour la realisation de routes, protSger des berges ou rivages contre 
r&rosiori. 

Parmi d'autres types de structures n g6otextiles", il a Sgalement et6 
propos6, ainsi que cela ressort du brevet fran^ais 2 441 685 (correspondant 
au brevet US 4 572 405), d'utiliser des ensembles pr6sentant une structure 
alveolaire, en forme de "nid d'abeilles", dont les parois sont constitutes 
par un non-tisse aiguillete, et qui sont rapportees sur le sol, de telle sorte 
que les parois des alveoles soient disposes perpendiculairement k ce 
dernier et forment done un cloisonnement qui, aprfes que lesdites 
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alveoles aieiit ete remplies de terre, sable, gravier..., permettent non 
seulement de repartir les charges mais egalement d'assurer la 
consolidation du sol ainsi que son drainage. Une telle solution, simple et 
economique, presente une trfcs grande efficacite en ce qui concerne la 
reduction des risques de degradation de talus (ou similaires), m§me k 
forte pente par suite d'erosion et permet egalement l'implantation de la 
vegetation. 

Or on a trouve, et c'est ce qui fait l'objet de la presente invention, 
qu'il est possible d'utiliser de telles structures alveolaires, realisees de 
preference k partir de nappes non tissees, en fibres synthetiques 
particuliferement (polyester notamment), pour non seulement consolider 
et assainir le sol, mais egalement r6aliser des ouvrages devant subir de 
fortes contrauntes telles que notamment des ouvrages verticaux du type 
murs de soutSnement ou murs poids qui, k ce jour, sont en general 
realises k partir de structures lourdes, beton arm6, pierres, coff rages 
m£talliques notamment. L'utilisation de ces structures alveolaires k base 
de materiaux textiles (non tiss£s) facilitent la mise en oeuvre sur 
chancers du fait des caracteristiques propres k de tels materiaux. Bien 
entendu, cTautre$ structures poreuses et souples pourraient 
event^eUement etre utilisees sans sortir du cadre de l'invention. 

P'une manifcre generate, Hnvention concerne done un precede 
pour la realisation de structures de sout&nement, mur poids notamment, 
qui consiste k realiser ladite structure directement k partir de terre 
compact6e (ou materiau similaire), ledit procede consistant : 

- k eiever ladite structure par couches superposees successives, 
chaque couche etant constitute par une structure alveolaire en materiau 
souple et permeable, en forme de M nid d'abeilles", qui est rapportee k la 
surface de la couche qui la precede et dont les alveoles sont, aprfes mise 
en place, combines avec un materiau de remplissage (terre, sable, gravier, 
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argile k silex ...) que Ton compacte ; 

- & reunir entre elles les couches superposees d'une part, le long des 
faces exterieures des structures alveolaires et, d'autre part, au moLns de 
place en place, le long des alveoles centrales. 

Selon line forme de realisation pr£f6rentielle conforme k 
l'inventkm, la liaision externe des couches superposees est obtenue 
d'une part, par des bandes continues (elites bandes de rives) disposee le 
long des arStes externes des structures alv6olaires et, d'autre part, par des 
bandes continues venant en alternance en dessus et en dessous des 
parties centrales des alveoles comprise entre deux aretes consecutives 
la manifcre d'un article tisse). 

Par ailleurs, selon une forme de realisation preferentielle, la face 
visible de Touvrage realist est associee, le long des rives verticales, & une 
bande continue, s'ttendant sur toute la hauteur et la largeur de l'ouvrage, 
constitute par exemple par une structure textile ajour£e (du type grille 
tissee ou non tissue), en materiau imputrescible (fibres de verre par 
exemple), l'e^pace d£fini entre cette bande externe et les parois exterieures 
des structures alveolaires etant remplies dune terre v£g£tale. 

On a constate qu'en procSdant dime telle manifere, on obtient un 
ouvrage pr6sentant de trfes grandes caracteristiques mecaniques, 
susceptibles de se deformer et de reprendre des contraintes importances et 
que, par ailleurs, Tensemble prfoente de trfes bonnes propriety drainantes 
tant verticalement qu'horizontalement 
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L'invention et les avantages qu'elle apporte sera cependant mieux 
comprise grace k Texemple de realisation donnt ci-aprfcs k titre indicatif 
mais non limitatif, et qui est illustre par les schemas annexes dans 
lesquels : 

- la figure 1 illustre, en perspective et de manifere schematique, un 
ouvrage du type "mur poids" realist conformement k l'invention ; 

- la figure 2 est une vue en coupe transversale de la structure d'un 
ouvrage termine ; 

- les figures 3a,3b, 4a,4b, 5a,5b illustrent la manifcre dont est mis en 
oeuvre le proctdt conforme k Tinvention. 

En se rtferant aux schtmas annexes, l'invention concerne done un 
procede perfectionne permettant la realisation de structures porteuses, 
telles qu'un mur poids, designe par la rtftrence gtntrale (1) k la figure 1. 

Conformement k l'invention, l'ouvrage est realise directement k 
partir de terre compactee (ou materiau similaire). 

Le proctdt conforme k Tinvention consiste k rtaliser la structure en 
procedant par couches superpostes successives, chaque couche ttant par 
mesure de simplification designee par la mtme reference (2) dans la suite 
de la description. Chaque couche est constitute par une structure 
alveolaire (3), en forme de nid d'abeilles, qui est rapportte k la surface de 
la couche qui la precede. Cette structure alvtolaire en forme de nid 
d'abeilles peut etre constitute tventuellement par des feuilles souples de 
matitre plastique (rendue de preference poreuse), rtunies entre elles, 
mais sera de preference constitute par une structure k base d'un non tisst 
aiguillett, notamment en fibres synthttiques (polyester par exemple). 
Comme materiau particulitrement adapte pour la mise en oeuvre du 
procedt conforme k 1'invention, on peut utiliser des structures 
alveolaires (regulferes ou non) pouvant avoir la forme de carrt, losange, 
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hexagone dont les cotes peuvent avoir une longueur de l'ordre de 20 k 40 
cms et dont la hauteur (largeur des bandes) peut etre comprise entre 5 et 
50 cm. Avantageusement, la hauteur des alveoles sera de l'ordre de 20 
cm, ce qui facilite le compactage. Une hauteur plus importante peut etre 
envisagee dans ie cas de materiaux de remplissage, tels que sable ou 
similaires. Bien entendu, les dimensions d'une telle structure alveolaire 
pourront eventuellement etre adaptees en fonction des ouvrages k 
realiser. Aprfes mise en place d'une couche alveolaire stir la surface qui la 
pr£c6de, lesdites alveoles sont comblees avec un mat6riau de remplissage 
(terre, sable, gravier, argile...) que Ton compacte. 

Conformement au proced6 selon l'invention, les couches 
superposees (2) sont reunies les unes aux autres d'une part, le long des 
faces exterieures des structures alveolaires (face r£ferenc6e 4 k la figure 1) 
et, d'autre part, au moins de place en place le long des alveoles centrales 
(liaison interne. r6ferenc£e 5). 



La liaison le long de la face externe est pr6vue en rgalisant des bandes 
elites ''fancies de rives" (6) le long des aretes externes (8) des structures 
alveolaires et en disposant, entre chaque "bande de rive" (6) des bandes 
continues (7) disposes entre deux aretes consecutives et qui viennent en 
alternance au dessus et au dessous des parties centrales des alveoles entre 
deux aretes consecutives. 

La realisation des bandes de rives (6) est illustrSe par les figures 3a et 
3b. Elle consiste k rapporter au niveau des ardtes verticales (8) une bande 
repliee (6), de preference de meme nature que le materiau constituant la 
structure alveolaire et qui est agraf§e ou cousue sur les faces laterales de 
Tarete verticale. 
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Les parties centrales 9 (figures 4a et 4b) sont liees entre elles par une 
bande continue (7) ggalement en un matgriau de preference similaire k 
celui du materiau alveolaire, ces bandes continues (7) 6tant 
alternativement au dessus et au dessous de la face centrale des alveoles 
d'une manifere similaire k une structure tissue. 

Erifin, comme cela ressort des figures 5a et 5b au moins de place en 
place, des rehforts internes (10) seront rapportfe dans les parties centrales 
entre deux bandes cons^cutives des alveoles, par exemple par agrafage. 
Dans le cas oil la structure conforme k Tinvention est k base d'un 
materiau textile, les renforts peuvent §tre disposes en usine lors de la 
fabrication meme dudit materiau alveolaire. 

Pour assurer la finition externe du materiau, ainsi que cela ressort 
de la vue de dessi^ (figure 2), il est possible de rapporter sur le devant de 
la face visible; le long des rives verticales (6), une bande continue (11) 
s'etendant sur toute la hauteur et la largeur de Touvrage. Cette bande 
continue, par exemple constitute par une structure textile ajouree (du 
type grille tissee ou non tissee), est en un materiau imputrescible. 
L'espace entre cette bande externe (11) et les parois extSrieures des 

structures alv^olaires, est avantageusement rempli d'une terre v£g£tale 
(12). 

En procedant d'une telle mantere, on obtient une structure non 
seulement tr&s r6sistante sur le plan m6canique, mais qui par ailleurs 
pr6sente de trfes bonnes proprietes drainantes verticales et horizontals. 
Le procede selon invention permet Tutilisation de materiaux de 
mediocre qualite pour effectuer le remplissage compte tenu de la forme et 
de la continuity verticaie des volumes d^finis par les alveoles qui 
autorisent un remplissage k Taide de materiaux pouvant presenter des 
caracteristiques diff&rentes (par exemple materiaux drainants), sans que 
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ces derniers soient pollues par des mat&riaux de mauvaise qualite et sans 
que l'isotropie de la structure (mur) soit altere. De plus, grace au precede 
selon Tinvention, il peut etre envisage de r^aliser de veritables structures 
porteuses en incorporant k Tint&ieur d'une ou de plusieurs alveoles un 
materiau incompressible et/ou li6 et/ou arme formant ainsi un veritable 
pilier de renf orcement 
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REVINDICATIONS 

1/ Procede pour la realisation d'une structure de soutfcnement (mur 
de sout&nement ou ouvrage similaire), qui consiste k rSaliser ladite 
structure (1) directement k partir de terre compacts (ou materiaux 
similaires), caracterise en ce qu'il consiste : 

- k Clever ladite structure par couches superpos6es successives (2), 
chaque couche (2) 6tant constitute par une structure alvtolaire (3) en 
materiau souple et permeable, en forme de nid d'abeilles, qui est 
rapportee k a surface de la couche qui la precede et dont les alveoles sont, 
apr&s mise en place, combines avec un materiau de remplissage que l*on 
compacte ; 

- k r6unir entre elles les couches superposees d'une part, le long des 
faces exterieures des structures alveolaires et, d'autre part, au moins de 
place en place, le long des alveoles centrales. 

2/ Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que la liaison 
externe des couches superposes (2) est obtenue d'une part par des bandes 
continues (6) (bandes de rives) disposee le long des aretes externes (8) des 
structures alveolaires et, d'autre part par des bandes continues (7) venant 
en alternance en dessus et en dessous des parties centrales (9) des alveoles 
comprise entre deux aretes (8) consecutives. 

3/ Procede selon Tune des revendications 1 et 2, caracterise en ce que 
la face visible de l'ouvrage realise est associe, le long des rives verticales 
(7), k une bande continue (11) s'etendant sur toute la hauteur et largeur 
de l'ouvrage, constitue par exemple par une structure textile ajouree en 
materiau imputrescible, l'espace defini entre cette bande externe et les 
parois exterieures des structures alveolaires etant remplies de terre 
vegetale. 
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4/ ProcedS selon Tune des revendications 1 k 3, caractSrise en ce que 
Ton realise une veritable structure porteuse en incorporant & Tinterieur 
des alveoles de la structure alveolaire (3) un materiau incompressible 
et/ou lie et/ou arm6 formant ainsi un veritable pilier de renforcement 

5/ Ouvrage tel que mux poids obtenu par la mise en oeuvre du 
procede selon Tune des revendications 1 & 4. 
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